


LIFE EUCALYPTUS ENERGY

Proyecto innovador: genera energia limpia y biocarbon mediante pirolisis de
biomasa de eucalipto.

Cofinanciado por la Comision Europea mediante el Progama LIFE+ con el
codigo de acuerdo: LIFE12 ENV/ES/000913

Construccion de una planta piloto: valorizacion energética residuos de
eucalipto.

Periodo de ejecucion: 09.2013-09.2016
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£\ BIOMASA DE PARTIDA

- Eucalyptus globulus
Biomasa de baja densidad: ramas y hojas

Tamaho astilla:

0-100 mm(85%)

>100 mm (15%)
Densidad: 300kg/m3

PCS: 19.744 kl/kg
PCI: 18.541 kJ/kg




SISTEMA DE ALIMENTACION

Formado por: silo, valvula
dosificadora y tornillo sinfin.

Rango alimentacion:

L 250 kg/h -|



HORNO PIROLIZADOR
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Gas de sintesis

Flujo: 127 kg/h

Composicion: (CO2 14%, CO 28%, C2H6 0,37%,
H2 7,4%, CH4 7,5%, N2 39%, 02 1,6%)

T2: 600°C

Biocarbon
Rango: 27 kg/h




SISTEMA DE LIMPIEZA DE GAS

»Scrubber—> Gas limpio

Enfriador
Condensador

H'\—

Para retirar el contenido en
alquitranes del gas.

Inputs: 223 kg/h syngas bruto
Outputs: 127kg/h gas de
sintesis; 70 kg/h polvo;

3kg/ bio-oil; 9kg/h agua
residual |



MOTOR DE GAS

Motor adaptado a gases de bajo l
poder calorifico

Flujo de gas de sintesis: 127 kg/h

T2: 30 eC
. 105 kWe '




RESULTADO DEL PROCESO
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PROCESO BIOCARBON

“Biochar
generado

Pellets para
facilitar su
manejo y
aplicacion

Aplicacion en
2.500 m?
plantaciones
piloto de
eucalipto

medicion mensual
del grosor de los
troncos durante el
periodo de
crecimiento inicial
1% 6-12 meses

Monitorizacion
de las
plantaciones

Analisis del suelo
antes y después de
la aplicacion: pH,
conductividad,
carbono organico
total, nutrientes (N,
P, K)

Obtencién de datos de

crecimiento y produccion.

balance completo de
carbono del proyecto

Anélisis del biochar
como herramienta de
fijacion de carbono

Aplicacion a menor
escala en vivero




Material
resultante de la
transformacion

termoquimica de
la biomasa

mediante

pirdlisis

Almacena casi la
mitad del CO, de la
materia organica
transformada =
captura de CO,
atmosférico.

Pirdlisis
Transformacion
de la materia en
condiciones de

. anoxia y 450-

8002C

Biocarbon a través de microscopio electrénico.
Fuente: BiocharProject.



Estructura microporosa
Gran superficie (400m2/g )

Retencion de nutrientes
Mayor disponibilidad para los vegetales

Aumento de los microorganismos fijadores de
nitrégeno del suelo

Retencion de agua

Disminucion de las pérdidas por lavado del
suelo
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P T iRkl > X y  Alto valor de fijacién de CO, atmosférico

UTAS_SU70 3.0th x4-00 SE(M) durante cientos-miles de afios
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The Carbon Cycle
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Almaost all of the carbon returns to the air
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FIJACION DE CO, ATMOSFERICO

The Biochar Cycle
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Biochar

Up to half of the carbon is sequestered

Green planiy remose C0, Trom the stmophere via pholosyntheiic
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L o Experimento Universidad de Edimburgo
e w (Escocia)

Cultivo sobre biochar+NPK vs. NPK.

Cultivo sobre sustrato+biochar vs. Sin aporte

® RED Garner
redgarrer@gmail.com
208 308.2345

Fuente: IBI: INTERNATION BIOCHAR INICIATIVE.




BIOCHAR: ORIGEN

Investigadores
occidentales

1870-1879: primeras
alusiones a “una
tierra amazonica

oscura y muy fértil
con fragmentos de
ceramica”

Terra preta o
tierra negra
cuenca del
Amazonas

Modificacion
edafoldgica, quimica y
mineral de suelos
anteriores por efecto
antropogénico.

6.000-60.000 km2
Contenido en carbono

9%, frente al 0,5% del
resto de suelos

tipo de suelo oscuro
muy fértil

muy distinto a los
suelos amarillentos que
lo rodean



¢POR QUE EUCALIPTO?

Abundancia en ambito de actuacion: Asturias, (52.838 ha de

/. eucalipto- 16% de la superficie arbolada de la region).
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EUCALIPTO: MAYOR FIJADOR DE CO,

Eucalipto Eucalyptus spp. 0,1359 TnCO,/afio/pie

@ Castafio Castanea sativa 0,0681 Tn CO,/aiio/pie

- o a5

; Encina Quercus ilex 0,0254 Tn CO, /aio/pie
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CICLO DEL CARBONO EN EL EUCALIPTO

Rejuvenecimiento

Especie de
e de masas en cada
crecimiento .
. aprovechamiento
rdpido

(10-15 arios)

Mayor fijacién en
los primeros afios
de crecimiento

Masas siempre
jovenes

Tasa de fijacion de
CO, asociada al
crecimiento

~ El CO, no se
Papel como libera hasta que

fijador de CO, el papel deja de
reciclarse

Aporte de biochar al suelo:
rompe el ciclo e incorpora

C al suelo
BIOCHAR
ElI CO, fijado en
3 Uso como
el arbol :
ermanece en combustible: el
1 CO, vuelve a la
los productos :
atmadsfera
papeleros
Masas de
eucalipto:
fijadoras de CO,

y productoras
de madera



FIJACION DE CARBONO EN BIOMASA vs. SUELO

C en biomasa C en suelo

Adicién de
En arboles viejos 12 fijacion biochar al
decrece suelo

Nuevas plantaciones: pérdidas de C edafico por
perturbacién horizontes acondicionamientos del
suelo terreno

Suelo: 22 reserva activade C

Mas C acumulado por
unidad de volumen del planeta

eCen sumidero mas estable
deC

\ES acumulacion o] Suelo:
biomasa




IMPACTOS POSITIVOS LIFE EUCALYPTUS

ENERGY

Aprovechamiento de un
subproducto: biomasa de

baja densidad. industria: eliminacién de

subproductos que no se

Biomasa forestal = producto aprovechan al dia de hoy

de valor cuantificable

Menor riesgo de:

Erosion y desertificacion

Limpieza del monte

Incendios

Plagas

Cierre de la cadena monte-

Valor anadido a las masas de
eucalipto

Activacion de economias
locales




APLICACION BIOCHAR

Mejora
calidad del
suelo

Mejor estructura del
suelo

Reduccion
del uso de
fertilizantes

Mayor retencién de
nutrientes y agua

Suelo como Contribucidn a la lucha
sumidero contra el cambio
de CO, climatico

:
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GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

Para cualquier consulta:

Lucia Hernandez Muiiz
Responsable del proyecto
Project Manager

wTSK

www.tsk.es
Parque Cientifico y Tecnolégico de Gijon
C/ Ada Byron, 220 - 33203 Gijon - Espafia
Tel. +34 984 495 078




